BO GIAO DUC VAPAO TAO  KY THI CHON HQC SINH GIOI QUOC GIA THPT
PE THI CHINH THUC NAM 2014
Mon: VAT Li
Thoi gian: 180 phut (kkéng ké thoi gian giao dé)
Ngay thi thir nhat: 03/01/2014
(Pé thi ¢6 03 trang, gom 05 cdu)

Caul (4,0 diém)

Cho co hé gém mot vét rin M va hai vat d& giéng hét nhau. Vat M khdi luvong m cé dang hinh
non kép duge tao bdi hai hinh nén dac ddng chét giéng hét nhau, day chung la hinh tron ban kinh R,
khoang cach giita hai dinh AB = 2/. V4t & hinh hop chir nhat ¢6 do cao H va khéi hrong m. B6 qua
moi ma sat.

Hinh 1c

1. Dit hai vat d& rét gin nhau trén mat phing nim ngang nhén sao cho cac canh PP' va QQ' clia
chiing song song v&i nhau. Tha nhe vat M trén hai vét d& theo hai cach. Gia thiét ring trong qua
trinh chuyén dong céc vt khong quay va truc AB ctia vat M ludn song song véi mét phing nim
ngang.

a) Truc AB nim vudng goc véi cac canh PP' va QQ' cua hai vat d& nhu hinh 1a. Tim do 16n van
tdc vat M tai thoi diém né bat ddu roi khoi hai vat do.

b) Truc AB song song vé&i cac canh PP' va QQ' clia hai vat d& nhu hinh 1b. Tim d6 16n vén tdc
cua vt M ngay trude khi né va dap xudng mat phéng ngang.

2. bit hai vat d& sao cho P', Q' trung nhau tai O va cac canh OP, OQ cua ching hop véi nhau
géc POQ =2p. Néng déu céc ddu P, Q cta hai vat d& 1én cho dén khi mat phing (POQ) hop véi
mit nim ngang mot goc y rdi giit ching cb dinh (Hinh 1¢). Quan sat thdy ring vat M chuyén dong
thdng déu va trong qua trinh chuyén dong day chung cta hai hinh nén ludn nim trong mat phing

thing dimg chira dudng phén giac cla goc ISICY) . Tim mbi lién hé giita cac goc B, v.

Cau Il (4,0 diém) pA
Mot luong khi thuc ludng nguyén tir tudn theo phuong oy I 1
0
2
trinh trang thai P = %I—%; thuc hién qua trinh dan no tu
trang thai 1 (Py, Vo) dén trang thai 2 (Py/2, 2V,) biéu dién trén  0,5Py}--~---- 31 : 5
dd thi PV nhu hinh 2. Biét rang trong qua trinh bién d6i doan : !
nhiét thudn nghich khi tudn theo phuong trinh : :
TV® =const, gia thiét ring nhiét dung mol dang tich 0 v, oV, \'7
Hinh 2
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C,= %R . Cho Py =0,2MPa, V,=25lit, R =8,31 J/(mol.K),a=1] m3/m012, n= Imol.

1. Tim nhiét d6 cuc dai cua khi trong qua trinh 1-2.
. 2
2. Nbi néng ctia lwong khi trén tudn gan diing theo phuong trinh U =nC,T - nva

trong do6 a la

hing sb. Ap dung nguyén li I cho qu4 trinh doan nhiét thun nghich vé cing bé, tim a.

3. Tir trang thai 2 (Py/2, 2Vy) thuc hién qué trinh nén dang ap dén trang thai 3 (Po/2, Vo), sau d6
thuc hién qua trinh ting 4p ding tich dé tré vé trang thai 1 (Py, V). Tinh hiéu suét cta chu trinh.

4. Néu khi dang xét 12 khi li tudng ludng nguyén tir (a = 0) thi hiéu sudt cta chu trinh dang xét
bing bao nhiéu?

Cau Il (4,0 diém)
Hai ving khong gian I va II dugc ngén cach véi nhau boi mat

phing P (c6 toa dd x = 0), trong do t0n tai cac tir truong déu El @ Ip @
va EZ ¢6 phuong chiéu nhu hinh 3 va ¢6 do 16n cam img tir ® ®
tuong img 1a B, va B, = kB, (k > 2). B, B,

X

»
»

Tai mot thoi diém nao d6, mot vét nho khdi luong M tich dién
duong q duoc bin tir gbc toa do 0 véi van toc ban dau ¥, theo @

w®

chiéu duong cua truc 0x. Bo qua tac dung ca trong trudmg.
1. V& qu¥ dao cua vét trong vung khong gian nay. Tim d¢ lon
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A A s 5 PO Ar A , o
véan toc trung binh cua vat (VTB :Z_) trong mdt khoang thoi Hi
t

gian du dai theo v, va k.
2. Sau thoi gian da dai, bin tiép tr géc toa d0 0 mdt vat nho khac cé khéi lugng m va dién tich
q = —q v6i dong luong ban dau p'=-My,. Quy dao cta hai vét giao nhau tai A. Biét thoi gian hai

vit chuyén dong tir 0 dén A la nhw nhau. Tim ti s % theo k.

CaulV (4,0 diém)
Ly thuyét nguyén tir Hydro va cac ion twong ty Hydro (He', Li*™,...) duoc Bohr x4y dung dua
trén hé tién dé sau:
~ Electron mang dién tich —e (e = 1,602.107°C), khdi lugng m, (m. = 9,1094.107'kg) chuyén
dong trong nguyén tir theo nhitng quy dao tron ban kinh r xung quanh mgt hat nhdn mang dién tich
+Ze dudi tac dung cua lyc hut Coulomb
s
r?
(k = 8,987552.10°Nm*/C*, Z=1 dbi voi nguyén tit Hydro, Z>2 dbi véi cac ion khéc). Cac quy
dao tron kha di ctia electron phai 1a cac qu§ dao dimg va thda man diéu kién luong tr hoa
L, =m,vr, =n~ll—; n=123,..
2n
(h =6,62607.10*Js 1a hing s6 Planck).
— Khi electron chuyén ddng trén qu§ dao dimg thir n thi nguyén ta khong hép thu hoic buc xa
séng dién tir va c6 ning lugng E,_ xdc dinh. Nguyén tir chi hp thu hay buc xa séng dién tir khi
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chuyén tir mot trang thai dimg nay sang mot trang thai dimg khéc. Tan sé cta birc xa khi nguyén tir
chuyén tir trang thdi dimg c6 nang luong E_ vé trang thai dimg c6 ning lugng E_ thdp hon dugc
tinh bang cong thirc

' E -E c

—_ n m .
== > m 2]

(A, la budc song clia birc xa, ¢ = 299792458ny/s 1a van tbc 4nh sang trong chan khong).

nm

1. Tinh ban kinh quy dao r, va nang lugng E_ cua electron.

2. Biét thoi gian sdng cua trang thai kich thich thir nhat 1a 107%s, tinh sb vong ma electron thuc
hién duge quanh hat nhan nguyén tor Hydro trong trang thai nay.

3. Khi nguyén tir chuyén tir trang thai dimg ¢ nang luong E, vé trang thai dimng c6 nang luong
E, thp hon né birc xa photon ¢é budce soéng A, thoa man cong thirc

Lo (L)
A m- n
R duge goi 12 hiang s Rydberg 1y thuyét. Tim biéu thirc ctia R va tinh gia tri cda no.

4. Trong c4c tinh toan 1y thuyét trén, hat nhan duoc gia thiét 1a da ning so véi electron va xem
khéi luong ctia hat nhan 13 16n vo cing. Trong thuc té khbi luong cuia hat nhan nguyén tr Hydro va
hat nhin nguyén tr Heli lan luot 1a my ~ 1836m, va mye~ 7298,33m..

a) Tim biu thirc chinh x4c va tinh gia tri ciia hing s Rydberg Ry cia nguyén tir Hydro.

b) Tinh hing s Rydberg Ry, cho ion He",

¢) Tinh hiéu s gilta budc song cua vach quang phd tmg véi su chuyén d&i 3 -2 cta Hydro va
bude song clia vach quang phd tmg véi su chuyén doi 6 — 4 ciia ion He™.

nm

Cau 'V (4,0 diem)

Mot éng phat tia X lam viéc & hiéu dién thé U phét ra photon ¢6 bude séng ngén nhét 1a
ho=0,1250nm.

1. Tim hiéu dién thé lam viéc cia ng. B6 qua dong nang cua electron khi né bit khéi catdt.

2. Photon c6 budc séng Ao t6i tan xa trén mdt electron tu do dang chuyén dong véi van tbe khong
d6i. Sau va cham ta thu dugc mot hé gdm mét electron dimg yén va mot photon tan xa. Biét gdc tan
xa 0 = 60°. Tinh:

a) Budce song cta photon tan xa.

b) Budc song de Broglie cla electron trude va cham.

Cho biét khéi lugng nghi cta electron la m, = 9,1.10'kg, hing sé Planck h = 6,626.10™*Js, van
tdc 4nh sang ¢ ~ 3.10%m/s.

o Thi sinh khong dugc sur dung tai liéu.
o Gidm thi khéng gidi thich gi thém.
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BO GIAO DUC VADPAOTAO  KY THI CHQN HQC SINH GIOI QUOC GIA THPT
PE THI CHINH THUC NAM 2014
Mbn: VAT Li
Thoi gian: 180 pht (khong ké thoi gian giao de)
Ngay thi thir hai: 04/01/2014
(Dé thi ¢6 03 trang, gom 05 cdu)

Caul (4,0 diém)

Dit mot vt nho khdi lugng m = 10g trén mot mit

phing, mat phing nay nghiéng v6i mit phing ngang goc
o= 30%. Vat duoc ndi vao diém O cb dinh trén mat nghiéng
nho mdt ddy manh, nhe, khong dan ¢ chiéu dai R = 40cm.
Ban déu vat duoc gitr c¢d dinh trén mit nghiéng & vi tri day
ndi ndm ngang rdi duge tha nhe cho chuyén dong (Hinh 1).
Vit ddi chidu chuyén dong 1an dau tién khi day quay dugc
goc 120° so vé6i vi tri ban ddu. Trong subt qua trinh chuyén

Hinh 1
dong ddy ludn cang. Luc ma sat c6 phuong tiép tuyén véi quy dao va ¢6 chiéu ngugc véi chidu
chuyén dong. Lay g = 10m/s%.

1. Tinh hé s6 ma sét giita vat va mat nghiéng,

2. Tinh d6 16m van tde cuc dai va luc cang day cuc dai trong qué trinh vét chuyén dong.

3. Tinh tdng quing dudng vét di dugc tir hic tha vat cho dén khi vat dirng lai han.

Cau II (4,0 diém)

Mot hdn hop gém nude, hoi nude bdo hoa va khdéng khi duge chira trong mét xilanh c6 pittdng
khit bing kim loai. Ban dAu 4p suit riéng phan cua hoi nuéc bdo hoa va khdng khi bing nhau. Di
chuyén pittdng v6 cling chdm dé thuc hién qua trinh gidn n dang nhiét thusn nghich hdn hop trén.
O trang thai cudi, thé tich ctia hoi nu6c va khong khi ting 1én 3 1an con 4p suét ctia hdn hop hoi
nuée va khong khi 1én thanh xilanh giam 2 1an so véi trang thai ban dau. Coi thé tich cta nuéc &
dang 16ng 12 khéng dang ké, hoi nudc va khong khi tudn theo phuong trinh trang thai khi li tuéng.

1. Chimg minh ring hoi nudc & trang thai cudi 1a hoi kho.

2. Tinh ti 16 khéi luong ctia nude va hoi nude bdo hoa chira trong xilanh lic dau.

3. V& db thi 4p suét cia hoi nudc va khong khi 1én thanh xilanh theo thé tich khi hé bién dbi tr
trang thai diu dén trang théi cudi.

Cau lll (4,0 diém)

Cho dong dién ba pha tin s6 géc © chay vao ba cudn ddy gibng
hét nhau quén trén ba 161 sit dit 1éch nhau 120° trén mot vong tron,
cac cudn day s€ tro thanh cac nam chdm dién (Hinh 2). Cam tng tir
trong cac cudn ddy bién thién diéu hoa cung tin sb véi cudong do
dong dién tuong Ung trong cac cudn ddy. Cho biéu thirc cua cam
ung tir tai thm 0 cia vong tron géy boi ba cudn diy tuong ing la

B1 = BO sin ot, B2 = B0 sin(ot *-Z?Tt), B3 = B(] sin(wt + 2_375)
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O mot thoi diém bat ky, néu gi tri cta bidu thirc cam tmg tir tai 0 ctia cudn day nao d6 dwong,
nghia 1a vecto cam tng tir cila nd hudng tir 0 ra ngoai theo phuong vudng géc véi mét cla cudn
day, con néu gia tri ctia biéu thirc cam tmg tir tai 0 ctia cudn ddy nao dé 4m, nghia la vecto cam (mg
tir cia nd hudng tir 0 vao trong theo phuong vudng gdc voi mit ctia cudn day.

1. Chimg minh ring vécto cam ung tir tong hop B tai 0 c6 d9 16n khong phu thudc vao thoi
gian. Tinh gia tri nay.

2. Chimg minh rang vécto cam tmg tir tdng hop B tai 0 quay trong mt phing song song véi ba
truc cudn day voi van tde goc o khong ddi dung bang tan sb goc ciia dong dién ba pha. Néu mubn
dbi chidu quay ciia tir truong (d6i chidu quay ctia dong co), trong k¥ thuét can xir Iy nhu thé nao?

3. Dat mot vong déy nho hinh tron vao trong tir truong quay sao cho tdm cua vong ddy triung
voi 0. Vong day c6 thé quay quanh dudng kinh MN. Pudng kinh MN vudng géc voi mat phing
chira ba truc cudn day. Vong day cd dién tich S, dién tré R. Bd qua d6 tir cam cta vong diy.

a) Giir vong day cb dinh, & thoi diém t = 0 vécto cam tmg tir tbng hop B tai 0 vudng gdc vdi
mit phing vong day. Viét biéu thirc cia suat dién dong cam {mg trong vong day va biéu thic
momen lyc tir tdc dung 1én vong day.

b) Tha cho vong ddy trén quay tu do quanh MN. Mb ta chuyén déng cla vong ddy trong tr
trudng nay.

Cau IV (4,0 diém)

Cho mot khéi thiy tinh dang hinh tru réng co tiét dién thang
nhu hinh 3. Céc gia tri ban kinh ngoai va ban kinh trong cia khéi
lan luot 1a R va R' = R/2. Chiét sudt ciia méi trudng bén ngoai va
phén khong khi nim bén trong hdc tru déu co gia tri bang 1. Chiét
suét cta khdi thuy tinh thay ddi theo khoang cach r dén truc déi
xung theo quy luat

RZ
n = 2+'4—§', (R/2$I‘_<_R)
T

Chiéu mdt tia sang t¢i mit ngoai cua khéi thiy tinh. Tia sdng .
nay nim trong mat phing vudng géc véi truc dbi ximg cia khéi va Hinh 3
hop véi phép tuyén tai diém téi mot goc 1 i.

l
'
Ll
1
i
A
]

1. Chimg minh ring tai mot vi tri nam trén dudng truyén tia sang nim cach truc mot khoang lar,
gbc 1éch cua tia sang i; so vo1 phuong ban kinh Judn théa mén hé thuc: n rsini, = const.

2. Goc t6i 1 phai thoa méan diéu kién nao dé tia sang t61 dugc mit trong cia khéi?

3. Goc t6i 1 phai thoa méan didu kién nao d tia sang lot duoc vao trong hdc tru khong khi?

4. Tinh goc 1éch giita tia sang t&i va tia sang 16 ra khoi khéi trong cac trudong hop gée toi i = 30°

vai=60°,

= arctan X.

2

Cho J.xd)jrl
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Ciu 'V (4,0 diém)

Dé x4c dinh mdmen tr cua mdt thdi nam cham (bac 10Am?), ngudi ta khao sat dao dong cua
théi nam chdm treo ndm ngang trong tur trudng.

Cho céc dung cu, thiét bi sau:

- Mot théi nam cham hinh tru ban kinh r, dai £, khéi lwgng m;

- Soi day nhe du dai, mém, khong dan, khong dan héi;

- Mot ddng hd van ning hién sd;

- Mot ddng hd do thoi gian;

- M6t khung dy hinh tru tron d3 biét truc déi xtmg hinh hoc vuéng géc véi thiét dién ngang cua
khung. Khung gdm nhiéu vong, ban kinh trung binh R (R rat ién so véi £ var);

- M6t ngudn dién mot chiéu 9V;

- Bién trd, d4o mach, day ndi;

- Céc gia d, gia treo dé b tri cac dung cu thi nghiém;

- Thuéce dai, thude kep.

Thanh phan ndm ngang cua tir trudng Trai DAt tai noi lam thi nghiém ¢6 d6 16n Brp= 0,35.107*T
va phuong chiéu da biét.

Yéu cau;

a) Xay dung so dd thi nghiém dé x4c dinh mémen tir ciia théi nam cham.

b) Xay dung co so li thuyét va cac phuong trinh cén thiét.

¢) Dan ra biéu thirc x4c dinh mémen tir ctia théi nam cham.

d) Néu nguyén nhan giy sai sd.

o Thi sinh khéng dwoc sur dung tai liéu.

o Gidm thi khéng gidi thich gi thém.
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BQ GIAO DUJC VA PAO TAO KY THI CHON HQC SINH GIOI QUOC GIA THPT
2 . NAM 2014
DE CHINH THUC Mén thi: THUC HANH VAT L{ ‘
Thoi gian lam bai: 90 phut, khong ké thoi gian giao dé
Ngay thi: 05/ 01/2014

1. Noi dung dé thi
Xac dinh chiét suét ciia chat lam ling kinh

Cho mot lang kinh phan xa toan phén co tiét dién thang la tam gidc vudng can
ABC, canh day BC dai €. Lang kinh dugc lam bang chat c6 chiét suit ». Mot tia sang
c6 phuong song song véi didy BC va téi gip mit bén AB tai diém I; di vao lang kinh;
sau khi phan xa toan phan tir mat ddy BC thi 16 ra tai diém J & mat bén AC. B qua
hién tugng tan sic anh sang. Goi khoang cach tir I ¢én BC la A, khoang céch tir J dén
BC la 4. Bang cach do h, &’ va £ ¢6 thé xdc dinh chiét sudt n ciia chit lam lang kinh
(goi tit 1a chiét suét ciia lang kinh).
Cau 1 (0,5 diém)

Thiét 1ap mbi quan hé gitra i, 4, { va n.
Cau 2 (0,25 diém)

Véi cac dung cu cho & phan 2 dudi ddy, trinh bay phuong dn thi nghiém dé xac
dinh chiét suét cua lang kinh.
Céu 3 (0,5 diém)

Tién hanh thi nghiém v&i cac dung cu da cho véi 10 tia sang to1; vE& c4c tia sang
t6i mdt bén AB va tia sang 16 twong ing & mit bén AC; 1ap bang sé liéu do.
Ciu 4 (0,5 diém)

Xir ly s6 liéu: Tinh sai sé va viét két qua xac dinh chiét sudt caa ling kinh.
Ciau 5 (0,25 diém)

Gia tri 4 trong khoang nao thi cho tia sdng 16 ra & mat bén AC? Giai thich.
2. Dung cu
- 01 lang kinh phan xa toan phan tam gidc vudng can, canh day dai khoang 110 mm,

day 15 mm;

- M6t s6 thanh thang, tiét dién nho, dai 2,4 cm;
- 01 tAm depron foam khé (20 x 30) cm;
- But chi va got bt chi;
- Thuoce théng dai 30 cm, d6 chia nho nhat 12 1 mm;
- Gidy tring khd A4.

Gidm thi khong gidi thich gi thém!





