
B<) GIAO Dl)C VA DAO T ~0 
DE THI CHINH THUC 

KY THI CHQN HQC SINH GIOI QUOC GIA THPT 
NAM 2014 

Cau I ( 4, 0 aiim) 

Mon: V~TLi 
Thai gian: 180 phut (kh6ng ki thai gian giao ad) 
Ngay thi thu nhftt 03/01/2014 

(DJ thi co 03 trang, gbm 05 diu) 

Cho ca h~ gbm m(>t v~t r~n M va hai v?t d5' gi6ng h~t nhau. V?t M kh6i lm;mg m co d;;mg hinh 
non kep duqc t;;to b<':ri hai hinh non d~c dbng ch~t gi6ng h~t nhau, day chung la hinh tron ban kinh R, 
khofmg each giua hai dinh AB = 2!. V ?t da hinh h(>p chu nh?t co d9 cao H va kh6i luqng m. Bo qua 
IDQi rna Sat. 

Hinh la Hinh lb Hinh lc 

1. D?t hai v?t d5' r~t gcln nhau tren m?t phfulg n~m ngang nh~n sao cho cac c;;tnh PP' va QQ' cua 

chung song song v&i nhau. Tha nh~ v?t M tren hai v?t d5' theo hai each. Gia thi~t dng trong qua 
trinh chuy~n d(>ng cac v?t khong quay va trvc AB cua v?t M luon song song v6i m~t ph~ng n~m 
ngang. 

a) Trvc AB n~m vuong g6c v6i cac c;;tnh PP' va QQ' cua hai v?t da nhu hinh 1 a. Tim d9 l6n v?n 
t6c v?t M t;;ti thai di~m no b~t d~u rai khoi hai v?t da. 

b) Tf\lc AB song song v6i cac c;;tnh PP' va QQ' cua hai v?t da nhu hinh lb. Tim d9 16n v?n t6c 
cua v?t M ngay tru6c khi no va d?p xu6ng m~t ph~ng ngang. 

2. D~t hai v~t d5' sao cho P', Q' trimg nhau t;;ti 0 va cac c;;tnh OP, OQ cua chung hqp v6i nhau 

goc POQ = 2p. Nang d~u cac d~u P, Q cua hai v~t da len cho d~n khi m~t ph~ng (POQ) hqp v6i 

m~t n~m ngang m(>t goc y rbi giu chung c6 dinh (Hinh 1 c). Quan sat th~y r~ng v?t M chuy~n d(>ng 
th~ng deu va trong qua trinh chuy~n d(>ng day chung cua hai hinh non luon n~m trong m~t ph~ng 

th~ng dtrng chua duang phan giac cua goc P0Q . Tim m6i lien M giua cac goc p, y. 

Cau II (4, 0 aiim) 

M9t luqng khi tht,rc luang nguyen tu tuan theo phuang 

'nh h'" p nRT n2a h h"A , 'nh d- , , tn trang t a1 = ----
2 

t uc ten qua tn an na tu . v v . . 
tr;;tng thai 1 (Po, Vo) dSn tr;;tng thai 2 (Po/2, 2V0) bi~u di~n tren 
db thi PV nhu hinh 2. BiSt r~ng trong qua trinh biSn dbi do;;tn 
nhi~t thu~n nghich khi tuan theo phuang trinh 

TVRICv =const, gia thi~t r~ng nhi~t dung mol d~ng tich 
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Cv = ~ R . Cho Po = 0,2MPa, Vo = 25lit , R = 8,31 J/(mol.K), a = 1 J m3/mol2, n = 1 mol. 
2 

1. Tim nhi~t d(> qrc d?i cua khi trong qua trinh 1-2. 
2 

2. N(>i nang cua hrqng khi tren tuan g~n dung theo phucmg trinh U = nCv T- nVa trong do ala 

hfutg s6. Ap d1,1ng nguyen li I cho qua trinh do?n nhi~t thu~n ngh1ch vo cling be, tim a. 

3. Tir tr?ng thai 2 (P0/2, 2Vo) thvc hi~n qua trinh nen d~ng ap d~n tr?ng thai 3 (P0/2, Vo), sau do 

thl,lc hi~n qua trinh tang ap d~ng tich d~ tra vS tr?ng thai 1 (Po, V0). Tinh hi~u su~t cua chu trinh. 
4. N~u khi dang xet h1 khi li tu<'rng lu5ng nguyen tu (a= 0) thi hi~u su~t cua chu trinh dang xet 

bfutg bao nhieu? 

Cau Ill (4, 0 aidm) 
Hai vimg khong gian I va II duqc ngan each v6i nhau b<'ri m~t 

phfutg p (co tQa d(> X= 0), trong do t6n t?i cac tir trubng dSu B, 
va B2 co phucmg chiSu nhu hinh 3 va co d(> Ian cam tmg tir 

tucmg tmg la BJ va B2 = kBI (k > 2). 

T~;ti m(>t thai diSm nao do, m(>t v~t nh6 kh6i luqng M tich di~n 
duang q duqc biin tir g6c tQa d(> 0 vm v~n t6c ban d~u v 0 theo 

chi~u ducmg cua t[\lC Ox. B6 qua tac dl,lng cua trQng trubng. 

1. Ve quy d~;to cua v~t trong vung khong gian nay. Tim d(> l6n 

v~ t6c trung binh cua v~t ( v TB = ~~ ) trong m(>t khoc'mg thai 

gian du dai theo V0 Va k. 
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Hinh 3 

2. Sau thai gian du dai, biln ti~p tir g6c tQa d(> 0 m(>t v~t nh6 khac co kh6i luqng m va di~n tich 

q' = -q v6i d(>ng luqng ban d~u pI =-Mv 0. Quy d?O cua hai v~t giao nhau t<;ti A. Bi~t thai gian hai 

vat chuySn dong tir 0 d~n A la nhu nhau. Tim ti s6 ~ theo k. . . M 

Cau IV (4,0 aiim) 
Ly thuy~t nguyen tu Hydro va cac ion tucmg tv Hydro (He+, Li++, ... ) duqc Bohr xay d\l'llg dl,la 

tren h~ tien d~ sau: 

-Electron mang di~n tich -e (e = 1,602.10-19C), kh6i luqng me (me= 9,1094.10-31 kg) chuySn 

d(>ng trong nguyen tu theo nhfrng quy d~;to tron ban kinh r xung quanh m(>t h~;tt nhan mang di~n tich 

+Ze du6i Ute d1,1ng cua ll,lc hut Coulomb 

F = k ze2 
r2 

(k = 8,987552.109Nm2/C2
, Z = 1 d6i v6i nguyen tu Hydro, Z ~ 2 d6i v6i cac ion khac). Cac quy 

d~;to tron kha di cua electron phai la cac quy d~;to dirng va thoa man di~u ki~n luqng tu hoa 

h 
Ln =mevnrn =n-; n=1,2,3, ... 

2rr 
(h = 6,62607.10-34Js la hfutg s6 Planck). 

- Khi electron chuySn d(>ng tren quy d~;to dirng thu n thi nguyen tu khong h~p th\1 ho~c buc x~;t 
song di~n tir va co nang luqng En xac dinh. Nguyen tu chi h~p th\1 hay buc Xl;l song di~n tir khi 

2/3 

va
tli.

eu



chuy~n tir m9t tre;tng thai dirng nay sang m9t tre;tng thai dirng khac. T~n s6 cua buc xe;t khi nguyen tu 

chuy~n tir tre;tng thai dirng co nang lm;mg En v~ tre;tng thai dirng co nang lm;mg Em th~p han duqc 

tinh bfuig cong thuc 

E -Em __ c_. n>m~l f - n - ' 
nm- h "-nm 

( Anm }a bUCrC song CUa b(rc X(;t, C = 299792458m/s la V~n t6c anh sang trong chan khong). 

1. Tinh ban kinh quy de;to rn va nang luqng En cua electron. 

2. BiSt thai gian s6ng cua tre;tng thai kich thich thu nh~t Ia I o-8s, tinh s6 vong rna electron thvc 

hi~n duqc quanh he;tt nhan nguyen tu Hydro trong tre;tng thai nay. 

3. Khi nguyen ti'r chuy~n tir tre;tng thai dirng co nang luqng En v~ tre;tng thai dung co nang luqng 

Em th~p han no buc X(;t photon co bu&c song "-nm thea man cong thuc 

_I =RZ2 (_1 __ I) 
A m2 n2 

' run 

R duqc g9i la h~ng s6 Rydberg ly thuy~t. Tim bi~u thuc cua R va tinh gia tri cua no. 

4. Trong cac tinh toan ly thuy~t tren, he;tt nhan duqc gia thiSt Ia du n~g so v&i electron va xem 

kh6i luqng cua he;tt nhan h116n vo cung. Trong thvc t~ kh6i luqng cua he;tt nhan nguyen ti'r Hydro va 

he;tt nhan nguyen tu Heli l~n luqt la ffiH ~ 1836me va ffiHe ~ 7298,33me. ' 

a) Tim bi~u thuc chinh xac va tinh gia tri cua hfuig s6 Rydberg RH cua nguyen ti'r Hydro. 

b) Tinh h~ng s6 Rydberg RHe cho ion He+. 

c) Tinh hi~u s6 gifra bu&c song cua ve;tch quang ph6trng v&i SlJ chuy~n d<'ri 3 ~ 2 cua Hydro va 

bu&c song cua Ve;tch quang ph6 (rng v&i SlJ chuy~n d<'ri 6 ~ 4 cua ion He+. 

Cau V (4,0 aidm) 

M9t 6ng phat tia X lam vi~c a hi~u di~n th~ U phat ra photon co bu&c song ng~n nh~t Ia 

Ao = 0, 1250nm. 

1. Tim hi~u di~n th~ lam vi~c cua 6ng. Bo qua d<)ng nang cua electron khi no bm khoi cat6t. 

2. Photon co bu&c song A.0 t&i tan xe;t tren mQt electron tv do dang chuy~n d<)ng v&i v~ t6c khong 

d6i. Sau va che;tm ta thu duqc m<)t M g6m m9t electron d(rng yen va m<)t photon tan xe;t. Bi~t goc tan 

xe;t e = 60°. Tinh: 

a) Bu&c song cua photon tan X(;t. 

b) Bu6c song de Broglie cua electron tm&c va che;tm. 

Cho bi~t kh6i luqng nghi cua electron lame= 9,1.10-31 kg, h~ng s6 Planck h = 6,626.10-34Js, v~n 
t6c anh sang c ~ 3.1 08m/s. 

----------------------------H~T---------------------------

• Thi sinh kh6ng au(YC su dZ:tng tai li?u. 

• Giam thi kh6ng giai thich gi them. 
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BQGIAO DVCVADAOT~O 
DE THI CHiNH THUC 

KY THI CHQN HQC SINH Gif)J QUOC GIA THPT 
NAM2014 

Mon: V~TLi 
Thai gian: 180 phut (kh6ng kt thai gian giao ad) 
Ngay thi thu hai: 04/0112014 

(Dd thi c6 03 trang, gdm 05 diu) 

Cau I (4,0 ditm) 

0 m 
,- ' "' .·· 
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' I 

.... ··' 

D~t m9t v~t nho kh6i luQTig m = 1 Og tren mQt m~t 
ph~ng, m~t phfulg nay nghieng v6i m~t phfulg ngang g6c 
a= 30°. V~t duqc n6i vao di~m 0 c6 dinh tren m~t nghieng 
nha m9t day manh, nhtt, khong dan c6 chi~u dai R = 40cm. 
Ban d~u v~t duqc gifr c6 dinh tren m~t nghieng a vi tri day 
n6i n~m ngang r6i duqc tha nhtt cho chuy~n d9ng (Hinh 1 ). 
V~t d6i chiSu chuySn d9ng l~n d~u tien khi day quay duqc 

(3.~·-··/-~···················· 

g6c 120° so v6i vi tri ban d~u. Trong su6t qua trinh chuy~n Hinh 1 

dQng day luon dmg. Lgc rna sat c6 phuang tiSp tuySn v6i quy d~o va c6 chiSu nguqc v6i chiSu 
chuy~n d9ng. Lfry g = 1 Om/s2

• 

1. Tinh h~ s6 rna sat gifra v~t va m~t nghieng. 

2. Tinh dQ 16n v~n t6c eve d~i va lvc ding day C\l'C d~i trong qua trinh v~t chuy~n d9ng. 

3. Tinh t6ng quang duang v~t di duqc tir luc tha v~t cho dSn khi v~t dirng l~i h~n. 

Cau II (4,0 ditm) 

M9t h6n hqp g6m nu6c, hai nu6c bao hoa va khong khi duqc chua trong m<)t xilanh c6 pittong 
khit bfuig kim lo~i. Ban dclu ap sufrt rieng ph~n cua hai nu6c bao hoa va khong khi bkg nhau. Di 
chuy~n pittong VO cung ch~m d~ thvc hi~n qua trinh gian ncr d~ng nhi~t thu~n nghich h6n hqp tren. 
d tr~g thai cu6i, th~ tich cua hai nu6c va khong khi tang len 3 lcln con ap sufrt cua h6n hqp hai 
nu6c va khong khi len thanh xilanh giam 2 lcln so v6i tr~ng thai ban dclu. Coi th~ tich cua nu6c a 
d~g long la khong dang k~, hai nu6c va khong khi tuan theo phuang trinh tr~g thai khi li tuang. 

1. Chilng minh rkg hai nu6c a tr~ng thai cu6i la hai kho. 

2. Tinh ti I~ kh6i luQTig cua nu6c va hai nu6c bao hoa chua trong xilanh luc d~u. 

3. Ve d6 thi ap sufrt cua hai nu6c va khong khi len thanh xilanh theo thS tich khi h~ biSn d6i tir 
tr~g thai dclu dSn tr~ng thai cu6i. 

Cau III (4,0 adm) 
Cho dong di~n ba pha tcln s6 g6c co ch~y vao ba CUQn day gi6ng 

Mt nhau qulin tren ba loi s~t d~t l~ch nhau 120° tren m9t vong tron, 

cac cu9n day se tra thanh cac nam cham di~n (Hinh 2). Cam trng tir 
trong cac CUQn day biSn thien di~u hoa cung tcln s6 v6i cuang dQ 
dong di~n tucmg ilng trong cac CUQn day. Cho biSu thuc cua cam 
ilng tir t~i tam 0 cua vong tron gay bai ba cu<)n day tuang trng Ia 

B
1 
= B

0 
sin cot, B

2 
= B0 sin( cot-

2
7t ), B

3 
= B0 sin( cot+ 

2
7t ). 
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a m9t thai diSm b~t ky, n~u gia tri cua bi~u thuc cam trng tu t<;ti 0 cua cu(>n day nao d6 duong, 

nghia }a vecta cam trng tlr CUa n6 hu6ng tlr 0 ra ngoai theo phuong VUOng g6c vai m~it CUa CUQn 

day, con n€u gia tri cua bi~u thuc cam (mg tu t?i 0 cua cu<)n day nao d6 am, nghia la vecta cam trng 

tlr cua no huang tu 0 vao trong theo phuong vuong g6c v&i m~it cua cu(>n day. 

1. Chtrng minh r~ng vecta cam trng tu t6ng hqp B t<;ti 0 c6 d<) Ian khong ph\1 thu(>c vao thai 

gian. Tinh gia tri nay. 

2. Chtrng minh r~ng vecta cam trng tu t6ng hqp B t<;ti 0 quay trong m?t ph~ng song song v6i ba 

tfl,lc cu(>n day v6i v~n t6c g6c ro khong d6i dung b~ng tfin s6 g6c cua dong di~n ba pha. N€u mu6n 

dbi chi~u quay cua tu tmang (d6i chi~u quay cua d(>ng ca), trong ky thu~t cfin xu ly nhu th~ nao? 

3. D?t m(>t vong day nh6 hinh tron vao trong tu tmang quay sao cho tam cua vong day trung 

v&i 0. Vong day c6 th~ quay quanh duang kinh MN. Duang kinh MN vuong g6c v6i m?t phAng 

chua ba tfl,!C cu(>n day. Vong day c6 di~n tich S, di~n tra R. B6 quad(> tlJ cam cua vong day. 

a) Giu vong day c6 dinh, a thai di~m t = 0 vecta cam frng tu t6ng hqp B t<;ti 0 vuong g6c v6i 

mi[tt phAng vong day. Vi~t bi~u thuc cua su~t di~n d(>ng cam trng trong vong day va bi~u thuc 

momen }lJC tlr tac dl,lng len vong day. 

b) Tha cho vong day tren quay 11J do quanh MN. Mo ta chuy~n d<)ng cua vong day trong tu 

truang nay. 

Cau IV (4, o aidm) 

Cho m(>t kh6i thuy tinh d<;tng hinh tr\1 ding c6 ti~t di~n thAng 

nhu hinh 3. Cac gia tri ban kinh ngoai va ban kinh trong cua kh6i 

Ifill luqt Ia R va R' = R/2. Chi€t su~t cua moi truang ben ngoai va 

ph~n khong khi nfun ben trong h6c trl,l d~u c6 gia tri b~ng 1. Chi~t 
SU~t cua kh6i thuy tinh thay df>i theo khofmg each r d€n trl,lC d6i 

xfrng theo quy lu?t 

H nr = , (R/ 2:::; r:::; R). 
r 

Chi€u m(>t tia sang t6i mi[tt ngoai cua kh6i thuy tinh. Tia sang 

nay n~m trong mi[tt phAng vuong g6c v6i tn,Ic d6i xtrng cua kh6i va 

hqp v6i phap tuy€n t<;ti di~m t6i m(>t g6c la i. 
Hinh 3 

1. Chfrng minh r~ng t<;ti m(>t vi tri n~m tren duang truy~n tia sang n~m each trl,lc m(>t khoang la r, 

g6c l~ch cua tia sang ir so v6i phuong ban kinh luon th6a man M thuc: nJ sin ir = const. 

2. G6c t6i i phai th6a man di~u ki~n nao d~ tia sang tm duqc m?t trong cua kh6i? 

3. G6c t&i i phai th6a man di~u ki~n nao d~ tia sang l9t duqc vao trong h6c tr\1 khong khi? 

4. Tinh g6c l~ch giua tia sang t6i va tia sang 16 ra kh6i kh6i trong cac tmang hqp g6c t&i i = 30° 
va i = 60°. 

J 
dx 

Cho - 2 - =arctan x. 
X +1 
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Cau V (4,0 aiim) 

DS xac dinh mom en tir cua m<)t thoi nam chfun (b?c 1 0Am2
), ngw:'yi ta khao sat dao d<)ng cua 

thoi nam chfun treo nfun ngang trong tir truemg. 

Cho cac d\lng C\1, thi~t bi sau: 

- M<)t thoi nam cham hinh tr\1 ban kinh r, dai I!, kh6i lugng m; 

- Sqi day nh~ du dai, m~m, khong dan, khong dan h6i; 

- M<)t dbng h6 v~ nang hi~n s6; 

- M<)t ddng hd do thai gian; 

- M<)t khung day hinh tr\1 tron da bi~t 1f\1C d6i xfrng hinh hQC vuong g6c v6i thi~t di~n ngang cua 
khung. Khung gbm nhi~u vong, bfm kinh trung binh R (R r~t 16n so v6i I! va r); 

- M<)t ngubn di~n m<)t chi~u 9V; 

- BiSn tra, dao m~ch, day n6i; 

- Cac gia eta, gia treo d~ b6 tri cac d\lng C\1 thi nghi~m; 

- Thu6c dai, thu6c k~p. 

Thanh phk nfun ngang cua tir truemg Trai D~t t~i nai lam thi nghi~m c6 d<) 16n Bm ~ 0,35.1 o-4T 

va phuang chi~u da biSt. 

Yeudu: 

a) Xay d\ffig sa dd thi nghi~m dS xac dinh momen tir cua thoi nam cha~. 

b) Xay d\ffig co sa li thuySt va cac phuang trinh dn thiSt. 

c) Dful ra bi~u thuc xac djnh momen tir cua thoi nam chfun. 

d) Neu nguyen nhan gay sai s6. 

----------------------------fl~T---------------------------

• Thi sinh khong au(!c su dl;lng tai li?u. 

• Giam tht khong giai thich gi them. 
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B<) GIAO Dl)C VA DAO T~O 

DE CHINH THUC 

1. N()i dung d~ thi 

KY THI CHQN HQC SINH GH'?H QUOC GIA THPT 
NAM 2014 

Moo thi: THUC HANH VAT Lf 
ThOi gian lam bai: 90 phza, kh6ng ki thai gian giao a€ 

Ngay thi: os; Ol/2014 

Xac djnh chi~t suAt cua chAt lam Hing kinh 

Cho m<)t lang kinh phim x:;t tol'm ph~n c6 ti~t di~n th~ng la tam giac vuong din 

ABC, c:;tnh day BC dai i. Lang kinh duc;rc lam b~ng chftt c6 chi~t suftt n. M<)t tia sang 

c6 phuang song song v6i day BC va t6i g~p m~t ben AB t:;ti di~m I; di vao lang kinh; 

sau khi phan x~ toan ph~n tir m~t day BC thi 16 ra t:;ti di~m J 6 m~t ben AC. Bo qua 

hi~n tuc;rng tan s~c anh sang. G9i khoang each tir I dSn BC la h, khoang each tir J d~n 

BC la h '. Bing each do h, h' va f c6 th€ xac dinh chiSt suftt n cua chftt lam lang kinh 

(g9i t~t la chi~t suftt cua lang kinh). 

Can 1 (0,5 di~m) 

Thi~t l~p m6i quan h~ gifra h, h ', f va n. 

Can 2 (0,25 di€m) 

V 6i cac dvng ClJ cho 6 ph~n 2 du6i day, trinh bay phuang an thi nghi~m d€ xac 

djnh chi~t suftt cua lang kinh. 

Can 3 (0,5 di~m) 

TiSn hanh thi nghi~m v6i cac d\lng C\1 da cho v6i 10 tia sang t6i; ve cac tia sang 

t6i m~t ben AB va tia sang 16 tuang ung 6 m~t ben AC; l~p bang s6 li~u do. 

Can 4 (0,5 di€m) 

Xu ly s6 li~u: Tinh sai s6 va vi~t k~t qua xac d!nh chi~t suftt cua lang kinh. 

Can 5 (0,25 di~m) 

Gia tri h trong khoang nao thi cho tia sang 16 ra 6 m~t ben AC? Giai thich. 

2. Dt}ng Ct). 

- 0 1 lang kinh phan x:;t to an ph~n tam giac vuong can, c:;tnh day dai khoang 110 mm, 

day 15 mm; 

- M<)t s6 thanh th~ng, ti~t di~n nho, dai 2,4 em; 

- 01 tftm depron foam kh6 (20 x 30) em; 

-But chi va gQt but chi; 

- Thu6c th~ng dai 30 em, d<) chia nho nhcit la 1 mm; 

- Gifty tr~ng kh6 A4. 
< 

................................ HET ............................ . 

Gitim thj khong giiii thich gi them! 




